Rénovation des
pieces a vivre

Guide de pose du
Systéeme Optima
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AVANT-PROPOS

Une solution complete et adaptée
pour une rénovation réussie

Le systeme Optima Isover vous
permet d’améliorer le confort
thermique et acoustique lors de
la rénovation des pieces d’'une
maison ou d’'un appartement.

Le systeme Optima Isover s'adapte
pour traiter toutes les situations
de rénovation au-dela d’étre un
doublage thermique. Il permet des
aménagements et agencements
décoratifs a la carte.

Nous avons concu ce guide pour
vous fournir une aide a la mise
en ceuvre du systeme Optima,
pour les parties courantes comme
pour les points singuliers. Pour les
différentes configurations décrites,
il précise les conditions de réussite
de la pose pour un résultat optimal.

Le systéme Optima d’Isover pour
le meilleur de la rénovation.



LA
SOLUTION

EN RENOVATION

Avec peu de composants, le systéme d’isolation
Optima permet de procéder a de nombreux
aménagements et de traiter 'ensemble des
points singuliers lors d’'une rénovation de murs
ou de cloisons par l'intérieur.

LES DOMAINES D’APPLICATION

« Isolation thermo-acoustique de tous types de murs (brique, parpaing,
pisé, pierre...) des maisons individuelles, appartements

+ Mise en ceuvre sur les murs irréguliers, dégradés, de biais, humides



_j, LES AVANTAGES
1 « Solution d’'aménagement « Excellent rapport qualité/prix
modulable « Systéme sous Avis Technique
« Possibilités de parements du CSTB
et finitions multiples « Isolation 3 hautes
- Passage des gaines sans performances thermique
saignée dans l'isolant ; pas et acoustique
de perte de performance - Calfeutrement parfait
thermique PR
) . « Continuité de l'isolant
- Pose pratique a chaque
étape

@ UN SYSTEME FONCTIONNEL

Un systéme qui permet I'isolation thermo-acoustique des murs par I'intérieur.
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L'OSSATURE
METALLIQUE
Une structure
composée de (3]
3 profils: LISOLANT
-Fourrure L'enveloppe thermique
Optima 240 4
et acoustique

- Lisse Clip’Optima
- Rallonge Optima

GR 32 roulé revétu Kraft

2]

LAPPUI _

INTERMEDIAIRE (4]

Piece en polymere LE PAREMENT

technique, rupteur
de pont thermique

La paroi de finition

OPTIMA Murs
isolants & systémes
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C ET LA GARANTIE

Une isolation sous ossature
métallique :

« 2 types de profils métalliques :
lisse Clip’Optima et fourrure Optima

« Des accessoires spécifiques
de liaison : appui Optima 2 et
Connector

« Unisolant aux excellentes
performances : le GR 32

(voir page 70)

- Un parement a base de plaque
de platre ou de bois

_

« Unisolant embroché sur « Un composant, le Connector,
des appuis fixés sur un profil assure les liaisons d’angle
métallique au mur. ou d'encadrement pour les

- Des profils métalliques volumes plus complexes et

« fourrure » verticaux tenus le traitement de certains

au sol et au plafond grace a points singuliers.

des lisses hautes et basses. « Une plaque de platre

sert de parement et de
support a la finition voulue
(peinture, toile, faience,
lambrissage...).

Flashez ce code avec votre
smartphone et retrouvez
I'application Optima
Murs, disponible pour
Android et iOS.
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Pourquoi

Le systéme OPtima est pensé pour la rénovation.
Il s’adapte a toutes les configurations, y compris celles
des points singuliers. De plus, ses composants sont
légers, faciles a transporter et modulaires. Il faut peu
d’outils pour le mettre en ceuvre.

R VOTRE

» POUR REAMENAGE
Q INTERIEUR
> POUR L’EN\BELL\SSEN\ENT
DES MURS

 POUR LE CONFORT
, POUR LES ECONOM

|ES D'ENERGIE

LES BENEFICES

» Une pose

modulable

- Tres peu de déchets —

= |
« Pas d’eau, ni de
colle ou de ciment R R
. ->UN CORDEAU A TRACER ->UNE REGLE DE MACON

- Une mise en ceuvre

avec de loutillage >UNE PERCEUSE >UNE GRIGNOTEUSE

courant ->UNE VISSEUSE ->UNE EQUERRE
->UN MARTEAU ->UN COUTEAQ TYPE
>UN METRE RUBAN M Ol

->UN NIVEAU LASER OU A BULLE
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En partie
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POSE DES LISSES CLIPOPTIMA
BASSES ET HAUTES

Les lisses Clip’Optima forment une partie de
'ossature métallique qui supporte le parement
devant I'isolant. Il faut les fixer au sol et au plafond.
Elles permettent d’encastrer les fourrures verticales.
Lépaisseur d’isolant retenu conditionne la position de la lisse
par rapport au mur.

SCHEMA

DEUX POSSIBILITES
Q > JE CONNAIS EPAISSEUR Lisses Clip'Optima basse

UBLAGE FINI,JE et haute fixées au sol
?ZSLE PLAN Dﬁ:‘%SE et au plafond.
S |
A LEPA\SSEUR F
MOINS 13 mm.
"EPAISSEUR
CONNAIS 'EPAI
7 JDEE \SOLANT, JE TRACE
LE PLAN DE POSE E‘\A
AJOUTANT 20 mmT
CELLE DE 'ISOLANT.

R A LA LISSE,
PLUS FACILE POUR FIXER.

E " Flashez ce code avec votre
smartphone et retrouvez
I'application Optima
Murs, disponible pour
E Android et iOS.



PREPARER LE CHANTIER

Enlever le revétement de sol, les plinthes et prolonger les gaines et les cables

électriques pour les déplacer si besoin est. Occulter les fissures pour contribuer a
I'étanchéité a lair.

TRACER LE PLAN DE POSE DES LISSES

[ =

Tracer au « bleu » le plan de pose du parement et des lisses hautes et basses. Tracer

la ligne qui correspond au niveau fini du futur doublage en enlevant I'¢paisseur de la
plaque de platre (13 mm pour une plaque standard). Autre facon de procéder : tracer au
sol une ligne parallele au mur, de I'épaisseur de I'isolant + 18 mm. Cette ligne constitue
le plan de pose de la plaque de platre contre la lisse Clip’Optima. Projeter cette ligne
au plafond a I'aide d’un niveau laser ou d’une regle.

FIXER LES LISSES CLIP’OPTIMA BASSES ET HAUTES

Positionner la face avant plate de la lisse Clip’Optima sur la ligne tracée.
Fixer la lisse basse selon la nature du sol au moyen de fixations adaptées.
Prévoir un point de fixation tous les 60 cm maximum. Répéter 'opération
pour la lisse haute au plafond.



POSE DE LA FOURRURE
HORIZONTALE OPTIMA

La fourrure horizontale Optima forme le support

métallique de ’'appui Optima 2. Ce profilé mural
intermédiaire est complémentaire aux lisses basses et hautes.
Elle permet la fixation rapide de I'appui Optima 2 qui participe
a la rigidité du systeme en maintenant I'isolant et les plaques
de platre.

. AVANT

Figure 1: pose des lisses La fourrure murale Optima
Clip’Optima et de la fourrure constitue la clé de voute du
murale Optima. éystéme Optima. Elle permet

'y clipser les appuis Optima qui

arantissent la rigidité et le bon
écartement entre le muret la
plaque de platre du parement.



n TRACER 'EMPLACEMENT DE LA FOURRURE OPTIMA

Tracer une seule ligne horizontale sur le mur a 1,35 m
du sol. En cas de grande hauteur de mur supérieure a
2,80 m, tracer des lignes tous les métres (voir page 60,
traitement des grandes hauteurs).

n POSE DE LA FOURRURE OPTIMA

Assurer un point de fixation de la fourrure
Optima horizontalement tous les 60 cm
maximum. Veiller a ce que la fixation
choisie soit adaptée a la nature du mur
pour résister a une valeur d’arrachement
d’environ 35 kg par point de fixation.

CHOISIR UNE
FIXATION
ADAPTEE

La fixation sera
déterminée selon la
nature du matériau
composant le mur :

« des chevilles et vis pour
un mur plein ou creux,
« des chevilles a frapper
pour le béton plein,
une fixation et vis
scellées chimiquement
pour des murs creux,

« des clous avec pistolet
cloueur pour des parois
pleines,

« des chevilles type Molly
sur un doublage collé
existant.

Dans tous les cas, il sera
nécessaire de suivre les
recommandations des
fabricants de fixations.

n POSE DE LA FOURRURE OPTIMA SUR L'ENSEMBLE DU MUR

En cas de grande longueur de mur, la jonction des fourrures peut
se réaliser sans rallonge de raccordement. Il faut prévoir un point
de fixation a moins de 10 cm de chaque extrémité de fourrure et
disposer dans tous les cas deux fixations minimum par segment
de fourrure.
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POSE DE LATIGE
DE CAPPUI OPTIMA 2

Lappui Optima 2 est un ensemble de 2 piéces, une tige formant
entretoise et une clé. La tige de I'appui sert d’'une part a relier

la fourrure horizontale déja posée aux fourrures verticales restant

a poser. D'autre part, elle sert a embrocher I'isolant. Les deux pieces
réunies verrouillent et rigidifient les fourrures. Lappui Optima 2
permet de régler au millimétre I'épaisseur et la planéité du doublage.

SCHEMA

60 cm maximum

.
Les tiges doivent étre fixées
tous les 60 cm, conformément a
I'Avis Technique du CSTB Optima
9/11 - 946. Cela correspond aux
1/2 largeurs courantes des plaques
de platre (1,20 m).

CLIPSER LAPPUI
OPTIMA 2

Clipser la tige de I'appui Optima 2
sur la fourrure horizontale. Placer
un appui tous les 60 cm.

Ensemble d’appuis Optima 2 sur
fourrure horizontale avant pose
de Iisolant.

PLACEMENT DE LAPPUI
OPTIMA 2 SUR LA FOURRURE

La position des appuis correspond au futur
emplacement des fourrures verticales. Elles
servent de support au parement en plaques de
platre.

Lespacement entre les appuis peut étre réduit
dans certains cas (voir page 26 « quelles plaques
de parement techniques choisir ? » et page 58

« piéce humide »).



CHOIX DE LA LONGUEUR DAPPUI
SELON I’EPAISSEUR DE DOUBLAGE FINI

Le choix de la longueur ou du modéle d’appui Optima 2 est déterminé
par le choix de I’épaisseur de doublage. Cette épaisseur est établie
selon la place disponible ou I'objectif d’isolation a atteindre.

QUELLE LONGUEUR D’APPUI CHOISIR ?

Appui Optima 2 . Plage d'épaisseur de doublage permise Ep. laine (mm)
A sans découpe de I'appui A
451 0D e Shcoupane Tappul . e permse 45-60
75 60-85
100 - 85-100
120 100-120
140 120-140
75-160 75-160
200 140-200

50 90 1o 130 155 180 205 230

Epaisseur du doublage fini (mm)

CAS 1.Je connais I'épaisseur du doublage CAS 2. Je connais I’épaisseur de I'isolant :

fini: Je peux déduire I'épaisseur du doublage
Je peux déduire I'épaisseur de l'isolant fini ainsi que la longueur et I'appui a
possible ainsi que la longueur et I'appui choisir.

a choisir. Exemple : pour un isolant de 140 mm
Exemple : pour une épaisseur de doublage  d’épaisseur, le doublage fini =140 +

de 170 mm, I'isolant =170 —30 mm 30 mm soit 170 mm et I'appui : appui
soit 140 mm et I'appui : appui Optima 2 Optima 2140

140

Les valeurs et indications de ce tableau sont données a partie des deux postulats suivants :
-la laine est compressible dans une limite de 10 % (DTU 25 - 41);
- la plaque de parement type plaque de platre est une BA 13.

LA GAMME DES APPUIS OPTIMA 2 Tige avec sa clé

de verrouillage.

_ Fz
P -

7 références d’appuis pour des épaisseurs
de doublage fini de 50 a 230 mm.
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Le choix de I'isolant GR 32 avec ses nombreuses
épaisseurs permet d’obtenir la meilleure résistance
thermique avec un encombrement minimum. C’est I'isolant de

POSE DE 'ISOLANT GR 32

référence du systeme Optima.

. VUE GENERALE

Lisolant a dérouler GR 32 est
suffisamment rigide pour tenir
a la verticale, sans fléchir, étre
découpé, assemblé, embroché.
Il fait 2,70 m de longueur pour
s’adapter aux hauteurs les plus
courantes des murs.

. APRES

Dans le systéme Optima,
I'isolant est séparé de la
laque de platre. Une fois
‘isolant posé, il est possible
de controler sa qualité de
calfeutrement, sa continuité
(sans espace entre les isolants).
C'est I'assurance d’avoir une
isolation performante et
efficace avant la pose du
parement plaque de platre.



DECOUPE DE 'ISOLANT GR 32

Mesurer la hauteur sous plafond. Reporter cette mesure sur I'isolant GR 32
déroulé en ajoutant 1cm avant la coupe des lés d’isolant (Iés = longueur
d’une découpe). Ce cm supplémentaire assure un calfeutrement ideal.

POSE DE L'ISOLANT GR 32
- 1

Commencer par caler I'isolant
derriére la lisse basse Clip’Optima.
Ensuite plier légérement le panneau
de parement pour le caler en haut
derriere la lisse haute. Terminer en
appuyant au milieu de I'isolant pour
I'embrocher sur la tige de I'appui.

Veiller a ce que les panneaux isolants
soient jointifs les uns contre les
autres sans espace.

Une fois l'isolant posé contre le mur,
vérifier le bon calfeutrement aux
extrémités du mur pour assurer
une bonne continuité de I'isolation.

Embrocher I'isolant GR32 sur les tiges des appuis Optima 2. Contréler la pose.

15



POSE DE LA CLE
DE UAPPUI OPTIMA 2

Une fois I'isolant embroché, chaque clé d’appui Optima

peut étre positionnée aux extrémités des tiges qui
dépassent de I'isolant. Maintenue provisoirement, elle sera
ensuite verrouillée apres la mise en place des fourrures verticales.

T

|

[ [ [ [ [

POSE DES CLES D’APPUI OPTIMA 2
SUR LA FOURRURE HORIZONTALE

1. La tige de I'appui Optima 2. Pose de la clé de 'appui 3.Verrouillage provisoire
sort de l'isolant GR 32 en position ouverte. pour la maintenir en place
embroché. par rotation 1/4 de tour.



POSE DE LA FOURRURE
VERTICALE OPTIMA

La fourrure verticale Optima assure la jonction entre

les lisses basses et hautes en passant par les appuis
Optima placés tous les 60 cm. Elle est clipsée sur la clé de I'appui
Optima. Pour une hauteur entre 2,40 m et 2,80 m, la fourrure sera
prolongée par une rallonge coulissante Optima 50 pour atteindre
la hauteur sous plafond.

. VUE GENERALE . MISE EN GEUVRE
A 3

La fourrure verticale Optima A chaque jonction, la clé d’appui est clipsée
constitue le plan de pose rigide sur I'intérieur de la fourrure.

du parement plaque de platre. En partie basse, la fourrure est encastrée dans
Une plaque de platre de 1,20 m le profil de la lisse Clip’Optima préalablement
de large se fixe sur 3 fourrures. fixée.

En partie haute, la fourrure (2,40 m) sera
prolongée par une rallonge coulissante pour
atteindre la hauteur sous plafond voulue. Elle
s’encastre dans le profil de la lisse Clip’Optima.




POSE DES FOURRURES

Encastrement de la fourrure Optima 2
dans la lisse basse Clip’Optima.

CLIPSAGE

Clipsage de la fourrure sur la téte de la clé
d’appui Optima 2.

la lisse haute Clip’Optima.

18

Encastrement de I'éclisse Optima dans

ENCASTREMENT BAS

—————

Mise en place des fourrures tous les 60 cm
a l'axe de chaque appui déja posé.

COULISSEMENT RALLONGE

Coulissement de la rallonge Optima de la
fourrure, jusqu’a la hauteur voulue avec
une longueur de recouvrement minimale
de1ocm.

INITION
e

o

Les fourrures Optima 2 sont prétes a
recevoir, apres réglage, leur parement
en plaque de platre.



REGLAGE DES FOURRURES
VERTICALES OPTIMA

Cette étape sert a vérifier la planéité de toutes les fourrures Optima
et a verrouiller les appuis avant de poser le parement en plaque
de platre. Pour s'assurer de la planéité de toutes les fourrures verticales,
utiliser une régle longue de 2 m appliquée sur la fourrure.

VERIFICATION

Vérification préalable de la planéité
d’ensemble des fourrures avec une grande
regle.

REGLAGE DE LA PLANEITE

Verrouillage avec la main droite et contréle
dela Flaneité de la fourrure avec une regle
métallique de la main gauche.

Si un effet bombé ou creux apparait sur

la fourrure, il suffit de déverrouiller 'appui,
de régler la bonne planéité et de verrouiller
les clés concernées.

VERROUILLAGE DE LA CLE
I

Clé d’apphiOptima 2

Tourner la « prise de doigt » de la clé située sur le coté droit de |a fourrure,
d’un quart de tour vers le bas. Répéter I'opération pour chaque fourrure.

CONTROLE ET CORRECTION

Contréle de la planéité et de I'écartement des
fourrures. Il faut vérifier le bon entraxe entre
les fourrures (60 cm) pour que les bords des
plagues de platre correspondent a I'axe des
fourrures sur lesquelles elles seront fixées.

Position fina Iéide la clé d’appui
Optima 2 aprasverrouillage

19



POSE DU PAREMENT
PLAQUE DE PLATRE

Le systéme Optima offre une multitude de possibilité

dans le choix de la qualité et de la finition du parement.
Quelles que soient les pieces a rénover, la plaque de platre présente
des avantages de planéité, rapidité de pose et de différentes
caractéristiques...

. APRES

Une fois le parement fixé, il est conseillé de
boucher les espaces en bordure des plaques 1
par des joints souples acryliques a la pompe,

ou un joint silicone en bas pour les pieces

humides. Ensuite jointoyer et lisser entre

les plaques avec un enduit « tout en un ».

Le choix de plaques pré-peintes facilite

les opérations de finition et de peinture.

Pose du parement

en plaques de platre
vissé sur les fourrures
verticales.



Les plaques de platre sont découpées
a la hauteur sous plafond moins1cm.
La premiere plaque est posée contre
les fourrures et maintenue contre le
plafond.

n VISSAGE

Fixer les premieres vis pour bloquer
la plaque au contact du plafond.

n LEVAGE PLAQUE

Réhaussement et maintien de la
plaque a 1cm au-dessus du sol et
vissage sur les fourrures a I'aide
d’une cale ou d’un léve-plaque.

n DECLINAISON
=

Poser les vis tous les 30 cm

sur chaque fourrure verticale.

Aux extrémités, les vis sont placées
a environ 1,5 cm du bord.
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Pour déterminer

le type de fixation
adaptée, consulter

le site de I'’Association
des fabricants de fixation
mécanique :
www.affix.org

PEUT-ON POSER OPTIMA SUR
UN MUR FRIABLE ?

Oui, le systeme Optima peut étre posé sur un mur
friable. Dans ce cas, il est indispensable de s'assurer
que la fourrure murale soit efficacement fixée et
maintenue sur la paroi support. Pour cela il faut
prévoir un écartement maximum de 40 cm entre
les points de fixations. La valeur d’arrachement doit
étre d’environ 35 kg par point de fixation.

N’hésitez pas a déplacer le point de fixation pour
trouver une partie saine du mur.

- Aux extrémités et angle sortant, |a fixation doit
étre placée a plus de 5 cm du bord de |a paroi.

- Selon le type et I'état du mur, plusieurs fixations
sont possibles :

« Clous appliqués au pistolet cloueur;

« Chevilles plastiques;

« Chevilles a expansion en caoutchouc;

« Chevilles a scellement chimique;

« Cheville a scellement par injection.

En cas de doute, faire un test de résistance.




PEUT-ON POSER OPTIMA SUR UN
DOUBLAGE COLLE ISOLANT EXISTANT ?

Oui, le systeme Optima
peut étre posé sur un
doublage collé existant,

y compris dans une maison
habitée. Le mode de fixation
de la fourrure horizontale
est différent de celui sur un
mur classique.

- Avec un doublage isolant
existant type plaque de
platre plus polystyrene, il
est nécessaire de poser une
membrane pare-vapeur,
comme Vario X-tra Isover,
devant I'isolant GR32.

Elle sera maintenue par les
futures plaques de platre.

> La pose est identique a celle
sur un mur magonne.

. Membrane Vario X-tra

Cependant, on utilise des
chevilles a expansion spéciale
plaque de platre de type Molly
ou équivalent de diametre

5 mm. Un point de fixation

de la fourrure horizontale sur
le doublage est placé tous les
40 cm et jamais a moins de

10 cm des extrémités des
fourrures.

- Poser I'isolant, 'ossature
puis le pare vapeur fixé avec
du double face avant le
parement en plaque de platre.

- Utiliser 'adhésif KB 1 pour
fixer les différents lés du

pare-vapeur.

- Utiliser le mastic Vario DS
pour assurer I'étanchéité a l'air
en périphérie.

OPTION :
DECONSTRUIRE
IEXISTANT

Enlever le doublage actuel
avec une scie égoine et
un maillet caoutchouc.
Cela nécessite d’évacuer
les gravats mais permet
de conserver la surface au
sol et de réaliser une pose

classique d’Optima.
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ATTENTION

Dans le cas d’humidité
résiduelle, il faut traiter le
bas de la cloison pour que
Iisolant ne soit pas au
contact du sol, pose d’une
bande de rupture de
contact ou une corniére
PVC.

PEUT-ON POSER OPTIMA SUR UN
MUR HUMIDE ?

Les traces d’humidité se
révelent par de la condensation
ou des traces de moisissures.
Quelle qu’en soit l'origine, il

ne faut pas poser d’isolant
directement sur le mur. Il faut
traiter le probléme a la source
par la mise en ceuvre de drains
en partie basse du mur.

- Cependant, il est possible
de mettre en place le systéme
Optima, mais il est impératif
de créer une lame d’air (2 a

3 cm) entre le mur et I'isolant.

- Pour ce faire, il faut réaliser
une premiére ossature
verticale sur laquelle le
systéme Optima sera posé

e facon classique.

« Ensuite fixer directement au
mur des 1/2 Connector sur
toute la hauteur (4 pour une
hauteur de 2,50 m). Poser
une fourrure verticale sur
Connector tous les 40 cm sur
la longueur du mur.

Les fourrures verticales sont posées tous les 40 cm

sur des 1/2 Connector.
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« Enfin, clipser les fourrures
découpées a la hauteur sous
plafond avec les Connector.

- Cette ossature, décollée du
mur de 2 cm correspond a
I’éFaisseur du Connector plus
celle de la fourrure Optima. Elle
permet de créer la lame d’air
pour écarter I'isolant du mur.

Puis achever avec la pose
classique du systéme Optima.

Fixation de la fourrure horizontale sur les
fourrures verticales avec des vis Parker.



ETANCHEITE

* Plus d’informations sur
sa mise en place, voir le
guide de I'étanchéité et
la fiche produit Opt’air
sur WWW.ISOVER.FR,

rubrique documentation.

COMMENT TRAITER LETANCHEITE
ALAIR?

Les murs existants peuvent avoir des défauts d’étanchéité a
I'air. La cause peut étre due aux fissures, joints de maconnerie
vieillissants, percements, volets roulants ou prises électriques...

> |l faut traiter toutes les sources d’infiltration d’air parasite
par rebouchage ou enduction avant de mettre en ceuvre le
systéme Optima.

- En cas de difficulté de traitement, et pour assurer une
étanchéité parfaite a l'air, il est recommandé de poser une
membrane spécifique, Opt’air*.

[0S R E

i

.

= i
L :

Un bon calfeutrement
est toujours un gage de
parfaite étanchéité a I'air.




INCENDIE

Les laines minérales nues
sont non combustibles
et ne contribuent ni a la
propagation, ni au déve-
loppement d’un incendie.
Elles permettent aux
ouvrages dans lesquels
elles sont intégrées
d’assurer une forte
résistance au feu.

QUELLES PLAQUES DE PAREMENT
TECHNIQUES CHOISIR ?

Le systeme Optima est
intégrable a chaque type de
pieces. Parfois, la pose de
plaques de parement dites

« techniques » est nécessaire
pour répondre a des
contraintes particulieres de
configuration ou d’usage.

Piéces humides

Les plaques de platre

« hydrofuges » type
Placomarine® sont
obligatoires dans la salle de
bain et conseillées dans la
cuisine.

Traiter I’humidité en bas du
doublage. Si possible, avant
de fixer la plaque, coller
une bande de mousse, type
polyéthyléne de 223 mm
d’épaisseur avec languette
adhésive, pour former une
barriére étanche. Cet écran
remonte légérement contre
la plaque et sera cachée par
la future plinthe.

Piéces a fort passage

Les plaques de platre

« tres haute dureté » sont
préconisées pour les lieux
nécessitant une résistance
supérieure aux chocs comme
une entrée, une chambre
d’enfants ou une salle de jeux.

Piéces avec contraintes feu
Les plaques de platre

« spéciales feu » type
Placoflam® offrent une
protection contre la
propagation du feu en

cas d’incendie. Leur pose
est identique aux plaques
standards. Pour améliorer la
résistance au feu, on peut
doubler ces plaques, en
croisant les joints afin qu’ils
ne se superposent pas.

Plaque
Easyplac®

%;/N\ontage avec des plaques de platre

«spéciales feu » Placoflam®
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En bas et au niveau des
joints périphériques, il est
conseillé d’appliquer un joint
intumescent®.

Optimisation acoustique

Les plaques de platre, type
Placo® Phonique, renforcent
I'isolement acoustique entre
les pieces, avec un gain de

+3 dB vs une plaque de platre
BA 13 standard. Lisolation

est également renforcée
avec une laine minérale

de verre.

Contraintes largeurs

Les plaques de platre font
habituellement 1,20 m de
large. Mais parfois cela est
trop grand pour accéder au
local a rénover comme les
combles. Le systéme Optima
permet d’utiliser des plaques
de 60 cm de large type BA13
ou dépliables type Easyplac®.
* Matériau apte a s’épaissir en cas

de chaleur supérieure a une certaine
température.

FINITION SOIGNEE

Les finitions sur plaque de
platre sont faciles. La surface
parfaitement lisse de la
plaque de platre lui permet
de recevoir peinture ou
papier peint pour s’adapter
a toutes les envies déco. Au
préalable, il faut reboucher
les trous et éventuelles fis-
sures afin d’avoir une surface
propre, saine et plane.

Plaque pour locaux
bruyants de type
Placo® Phonique

Plaque
ActivAir®

Plaque

Plaque
Placomarine®

Placoflam®
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Flashez ce code avec votre
smartphone et retrouvez
I'application Optima
Murs, disponible pour
Android et iOS.



LES
POINTS
SINGULIERS

TRAITEMENT DES MENUISERIES

30 - ENTOURAGE DE PORTE

32 - FENETRE AVEC EBRASEMENT A ANGLE OUVERT
34 > FENETRE AVEC EBRASEMENT A ANGLE DROIT
36 - FENETRE EN TUNNEL

38 - SOLIVES EN SOUS-FACE DE PLANCHER BOIS

40 - REVETEMENT DE SOL « FLOTTANT »

GAINE, RESEAUX ET CONFORT

42 - DISSIMULATION DES RESEAUX

44 - INTEGRATION DE GAINES ELECTRIQUES
46 - INTEGRATION DES CANALISATIONS

48 - DEPLACEMENT DU POINT DE ROSEE

AMENAGEMENT DE L’ESPACE, DECORATION
50 - SUPPRESSION DE DECROCHE DE MUR
52 - SUPPRESSION DE DECROCHE DE MUR (VARIANTE)

54 - PIECES HUMIDES AVEC FAIENCE MURALE
(SALLES DE BAINS, CUISINES)

56 - TRAITEMENT DES GRANDES HAUTEURS
58 - TRAITEMENT DES ANGLES RENTRANTS
60 - TRAITEMENT DES ANGLES SAILLANTS
62 > MODIFICATION DES VOLUMES

EQUIPEMENTS

64 - LA POSE DES RADIATEURS

66 - RADIATEUR LOURD A EAU

67 - LES COFFRES DE VOLETS ROULANTS
68 - ELEMENTS DE CUISINES

29



'9310d e| op a8essed ap sa324€ 3|
NS JUSWIIPEIUS UI SI|GISIA "jue|os| sues 23i0d ap a8einojua
juos ew3dQ sainiinoy sa7 3sodwl,| ua ewnd,di|D sassi| s3] 29ne
ans sjwuoy ‘9sod 33 Jue(osl;] anbijje3aw ainjesso,| ap anA

c1ve !

|

1

1

|

1

1

1

1

) 3R¥3sSINA
310D 33NIRO
|

|

|

|

|

|

1

1

1

1

doniv13aawid
.u_.u_ué 3193SINNIW
130 INVW30d
AR EREIE
qyog NaWW st
v YWI1dOdI1D
3551 V1 33S5IA

53100 €531¥NS €

"2JN3}eSSO,| JUSAIYDE 3|eIUOoZIIoY
2in4inoj aun 313 ew3do 10393UU0D XN
"S91NeY 13 $9558q S3SSI| S9| suep $ag|ed
Juos s3||3 "98e|gnop np 333J€,| JUSWIO
S9|B2I1J9A saIn1Inoy xnaq ewildo dijd
3SSI| B] D9AE JUBWIIOP NP JUSWISIPEIUI UN
13si|eas 1ney || ‘@pod ap a8einojua,| anod




28esinpus 13 sjulof e sapueq
S9p JuaWallel] JueAe aiye|d
op anbeyd e| Jassia sind ugjed

‘» 21sodwi,p

9|B1U0Z1I0Y 3IN1INOY B[ INS
19 S9|BDIHAA S2IN1IN0Y 3P
s1n0q g s3] 4ns aadnodgp
al1e|d ap anbe|d aun Jasod
‘© a1e(d

ap anbe|d e| ap a3essiA 3)
a1119wJad inod Jo1dauuo)
sap Jed 9j3ue,p ainiinoy

B| 213U0d saxy d3sodwl| Julyidia 31S0dWI,d 3¥NYINOA ‘

9p S9|elle| Ssaunpioq INdVv1d V114 IDVIVD INIWIIVd NA 3SOd V13d3S0d 330V1d ]WNJINO4

U3 S9|BDI1I3A S3IN1IN0J (3] (/) (0] (C)
ap s1noq sap Jaynoly
‘@ 20ed

ua a1sodwi,p 3|eIU0ZIIoY
24NJIN04 B 3P ANA

‘@ 91sodwi,| ap ajeiuozIIoy
ainuinoy e| ap a8essanby |
12 neaAlu 9| 1933y

'@ 10309UU0)
s3] 4ns 39sdid 3|eIUOZIIOY
ainiinoy aun,p asod e|
1uene @ auod ap a8essed
np sinauadns sa|8ue xne
S9|BDILIAA S2INIINOY SI| NS

ewdo 10393uu0) un 13sod JIVLNOZIYOH VWILdO 31SOdWI 3NS
‘@ ewndo sajed1pan NV3IAIN NA 35V1D34 3¥NIYNO4 V134 350d ¥O12INNOD NA 350d INV10SI.13d 350d
$2JNJ1IN0J 9P JUAWIAIPLIUS UN (V) (€] (2] (1)

JaAe @ auiod ap a8essed ap
s9j2Je S3| Ins Jue|osl, | 1350

sed e sed

31



Juenodwii

sn|d s2J19U3} SIp 2IN1ISANO,P
3|3ue un JjoAe 13 2431WN| 3P "3]€3U0Z1I0Y 24N1IN04 12 2413U3}
sn|d Ja310dde inod s31aAno ap a8einojua us ewndo did
s9|8ue e xnelgie| xnea|qel 3ssI| ‘9jednw 24n1essQ

140¥d 3
13 3143SSINHA

owIAN3.a N3l
77_5 33113Wd3d
4n0d LINyW30d
na 3N
qyoa NG WW ST
v ¥nW 313805
yWILdOodD
355 V1 33SSIA
ENTENEERAEC

S3UdV

‘ewndo,did
9SS1| B| D9AE 9lUasSInuaW e| ap juewlop

NP JUSWJIPEDIUS UN JSSI|BIJ P 9}SSI9U H-L ®> 3 O m — m C m m
(sielg ud) syIaAN0 s3|3ue e JUSWISEIgR,P D
XNeg|qe} I9Ae SJURSIXD SALIBSINUBIW

S e JUSWIaseIqa
DIAE 313U



'2J}3Ud) €| 3p
inojne s3||22 Jed Jaulwia}
inod g xne3|qey us auye|d

3p sanbed s3| JassIA

'10323UU0) sap Jed $3INLINOY
S| D9AB S3IUNDJ NO SISSI| S|
SUep S93SEIUD ‘913U3} B|
SNOS 33 SNSSaP-Ne S3|eJI1}IAA
$2JNJ1IN0J S3ap Jde|d

"@ 40123uU0) Jed
99|quiasse ewndQ ainiinoy
us no ) ewndodid assi|
PEEDENCIVEN BEHIEY
‘neajul] ap 39 Indde p 3134e
u3 -awuoy 33ue,| 13snoda
inod sieiq ua sadnodap
‘2119U34 €] 3p 9300 anbeyd ap
1ue|0s|,p s9dN02IP $3| 13504
‘@ ewndodiD sassi| op
s1uaW33s s}i3ad 7 s9| suep
$2115E0U3 13 531|d J0323UU0D
sap Jed sag|quiasse
S3|ed13aA sainJinoy 7 Jed
}9Ano 3|3ue,| ap 9|edIHAA
2lie| Iesijelioley

“@ 951|294 2113U3) 3p Indde |
INns ai1eIpaWIalul NeaAIU &
no @ |0s ne 1 @ puojerd
U3 ainyaAno,p 3j3ue,|
juewuoy ewydo,did sassi|
3p SIUaWS3Ss 7 Jauuoisod
"@ xnesjgey

sap 932Je,| ap said snid ne
ew1do sindde saj JasdiD
"@ $24N1IN0J 3| INW Ne Jaxy
19 ew3do,di|D S3551| S9p daAe
JUWIPeDUD UN J3s||edy

nviiaviiaa
3ANLVSSOA3d INA

18]

LJ3IANO IIDNV Y
S$3X1d VWILAO.dITD
$3SSI73d SLNIWD3S

©

ILyid 3a
$3NdOV1d $3a IDVSSIA

o

3dNOd N3 3NA
(€]

1]

0

1

1l

I

VWILdOdITD
3SSIT N3 ISYIAVIL

3DV1d N3 INddV 13
35SI1‘3¥NYINO4

(2]

Rl

i

it

)
H

I

L¥3ANO T1ONV
o

ISV Y
3ANLYSSOA 3@ INA

o

sed e sed

33



9J33u3y ap 23eIno3uL U Aije|d

‘2J1e|d ap anbe|d ua yuawaied np
ap anbe|d ap sjusawaied saq

s3||1gey Juos xnea|qey sa7-dd¢e|d
UD JUE|OSI,| 29/ 21N}ESSO,| 9P SNA

140dd 31
1331435SINHA
.HEZM WW ¢
NOWIAN3.A N3(
NN DIAV €TV
3dAL3dLY1d3d
3nov1d 3NNd
1INIW3SSD 31
1IW¥Id V1D €

-31¥3sSINH 3102
mwm: 110 3lvid
3974 ARISINNIW
130 LINYW30d
na¥naaba
qyog NaWW st

3551 V1 33SSIA
53100 ¥ SIANS €

"S3|edI11aA s9331e,p
S21N1IN04 S3| 19 JUWIASEIq,Pp SaInJinoy s3] alpulof e

JUBAJ3S $3sS1| s9| ‘Indde,p neajge} ua 33 neajul| np seq
U3 Inwi 3| Jns 39ssiA ewndo,diD assi| g
J9AE JUBLIIOP NP JUSWIPLIUD UN J3S||BI

3p 9115S273U syo4p 9|3ue e mEuEummiw u|— O.h U m — w C m m
oo e Juawiaselgs 9
DIAE 3133U 9



‘@ 93sodwi,|

19 933)|e,| sind 52303 s3] Jed
1339|dwod sind xneajqey sap
alye|d ap sanbe|d s3] JassIA
'@ 10122UU0D)

J9AE S3|BDIHAA S2IN1IN0Y
Xne 313l 3|ejuoziioy
2in1inoj ap Juswdas un
J9Ae 31y 3] 3p 3|qissod 353 ||
‘06 ewndodid

3SSI| dUN J3AE S3|EDI}IA
$24NJIN04 S3| dIpUlof

‘xnea|qey
9p S313J€ U3 S3|edIMaA
saIn.inoy s3| ade|d ua aiewW
19 JUe|0S1,| JaYd0iqWi]

‘@ 9|8ue,p 9|ed11I9A 3NNy
aUN 13504 IN31IIX3 plog

us zewndo indde,| JasdiD

‘@ ewuop np said snid ne
J10s indde,| anb 32 a133uad

e| 2inuinoy e anb inod
3||1esid e] e 99dn0od9p 139
}10p 9ssl| ] 9p 9}0Jp 3lE]
"24NJIN04 B D9NE

ewndo,di|D ass| e| aipuior
'@ juewlop np a3einojua ud
S9SSI| 9p SIUAWSIS SIP JaXY.
@ 2IN3esso,| 13s1|eaJ IN0d

«

ly1d 3a 110¥A 319NV ¥3NOd LNVH
$INdV1d $3d 350d JOLIINNOD NN.a 3S0d

(8] (/]

B

CVWILdO STANYINOL <VWILdO SinddVv s3a 13
13 TEYD LNVIOSI STANYAINOL 3d NOLLVXId
© (€]

RNYINOL 13
VWILdO.dITD
$3SSIT RWNLVSSO

o

VWILdO.dITD
$3SSI73d NOLLVXId

(2]

311S0dWi.d 13 3D31Iv.d
313UV N3 STANJINOA
13 VWILAO.dITD S3SSIT

|

i _ I
==

St | T
—8 g

INV1OSI SNVS
FANLVSSO(13a INA

o

sed e sed

35



‘533NYINOA Sl
J4IN3,06Y 71oNv.d
— NOSIVII V1 13Wdad

YWILdO JOLDINNOD €

xNviavl
s3d 3ovTavHl
Y 1NIW3AVd

3q 1¥3s3anad €
‘331y1d 3d

3nOV1d V13d ¥N3S
-5vd343d 31dW0D

v13a NN NV nvaavl
113 INVIANOL
S3AdV ERIANE! 119INOdSId
¥nassivdid NO13S
wwzzo_mZmS:D

1INOS ¥AvASSVLSIT €

‘indde,p 19 nes
28e ‘ U] 9p ‘Xneigle
ap s10q ap llgey U3 as0d e13s Inb Em_om | Xxneaiqe; sap
! 9558] S9p JISSIA JUOP Sﬁ._m_ p Inassieda |

SUETIEST
u_ow_yc%wmwm”E np INal1ul neajgey 3|
I s mw_..mcmm_ “Inw np inassiedy,|
o—p 2 }s auassIny,p ﬂcuE._mw
913}3u3} no saleq saule}a)

[UUN] U3
91}9uo



‘© e
ap sanbed sap ainsaw
e| e s2dnod9p sap JISSIA

"@ S3|BJI1IAA S2INLIN0Y

s9| Ja1seoua A unod neajul)
13 9150dwi U3 933Je JUEBW.IO)
ew3d,di|D 9ss1| UD Sas4aAeI}
S9p 19504 "2433U3} | SNOS

19 SNSSap-Ne 2IN1essQ

‘0O edd

jue|osl,| Jayd0iqui3
‘@ Xneg|gey

S9p 232Je,p SI|EDIJIAN

S2INJINOY XN3P S3| J243SEIUS
inod sassi| ap syusw8as sap
puoje|d ne 33 |0s ne Jaxi4

"S2INJ1IN0Y S3| INS
ewdo indde,p sadi3 sap
19sd1]2 19 @ Xneasse} sap
inassiedy,| ap A7 [osiwo(Q
no g xew i n\y adAy ap
ap181 Jue|0S| un 13504

‘@ s91ney 13 sasseq
ew1do,diD sassl| s3] 32
3|B3U0Z1I0Y 24NJIN0J B[ JaXI4
‘@ Xneajqely ssp

Inounod 3] Ins s10q Xneassel
sap 4asod Jed JoduaWWod

‘@ |auuny U aJ3ua) auN
Jane ewildo awR1sAs 3)
2JANZO U3 34333W JNod

INIW3dVd NA 3SOd
(8]

ZVWILAO SINddV
$30 IDVsdID 13
Nvi19vL N3 LNV1OSI

©

STTVIILYIA
STANJANO4L S3a 3SOd

o

aNO4V1d 13170S NV
$3SSI1753d NOILLVXId 13
SITVINW STANJINO4

(€]

3D3IT1V N3 13 31SOdWI
N3 Z€YD LNVIO0SI

9]

nviiaviiaa
INOLYINOd NI XNVISSVL

6

siL3uv.a
S3UNYANOL $3d 350d

o

SUINIINOL roreee 3

NviigaviNg

313¥V.d STANYINOL
o

sed e sed

37



350dWI]
NOILVINDIENOD
¥13N0S¥01
SIIVLNOZI¥OH
YNV STIVOILEIA
533NJINOA
530,06 Y
30Y1aW3SSY
13W33d YWILO
JOLD3INNOD €

-cyg SINddY XNV
130ddV3
avd s3void
c1NVH SiNddv.d
3NOITIANOD35
EINAR:EEL®!
30 30ss303IN
GIANOS 33N
1N3¥34410
S4NOIOL
|NIWIDVASAN €

1ueAno .
e com@M:% J1sew qutof un Jsed u_sE_mﬁ_ug o
Lonag oS uw.o E.c qutol un sane mwmmcmEm wiw wn ool
m._ o cMuc eid 332 aiye|d ap ww:cm_g (ck_so.:_ou,
il siel| e| quejosi a8ejqnop Howaed
e Om_,__m:mq no saliejndipuadiad
mw.__ ._ w__u sed 9| sue( *sajualedde m — O
- W. ed s3] 19A195u0) 3p 3|qissod L m U C m Q
|1 ‘sanbijayysa suosies mwv.._son_ U
D 9Jej-Snos

ua S9AI|0S




"3]e4NW 2AI[0S B| 3p

due} 3| NS JjeINW 3INLINOY

e| Jaxi4 usydue|d ap e} snos
U3 93ney 3ss|| ] JaXI4 Unw ne
s9|3||esed saAljos JaAe aSejuowy
augydiiad us ww g ap uiof

Un 110A21d @ SIAI|0S S3| 243U3
33Jedas adN0d3p NO SaAI|0S Sap
neaAlu ne adnodap dane aiie|d
ap anbe|d ua Juswaied 3| 19504
‘wd Q9 ap

$290edS3 2119 JUSAIOP S3[BDIHIAA
$2JN1IN0J S37°@ 10393UU0D) 3P
uskow ne s3|ed11J3A S2IN1IN0Y S
J9AE SJUSWZIS $3D I3|qUUISSSY
‘ewldQ Indde,p s3|7 s3] uns
3]|e3UOZII0Y 21N1IN04 3P SJUW33s
sap 12s50d ‘SaAI0S s3] 243UT
‘91ney aiped ua ajueep

‘@ sindde s3j

INns Zg ¥ jue|osi,| Jaydoiqui]
'@ 9jueinod

S11ed U3 S9[BDI1IAA S2INIIN0Y
sap a8ejuow np yuswaduojoid
3] 2439 JUaAnad s3uUaWS3s sa)
'S2J31UIRP S 9p Wd g ap snid ap
saudjo|3 siewel @ aaljos anbeyd
2J1U3 $3|BDI3J2A S2IN1IN0Y 3P
s1UaW33s Z JloAe Jnod sanljos
S| 243U3 3j_INW INIINOY

31112d ejuns sindde sap Jade|d
@ WD Q9 S3| snoy ajeinw
ainuinoy e uns sindde s3] 1ade|d
Jaydueld np adey-snos e| ap

WD G UOJIAUD B SIAI|OS S| 243U
9pUODIS AUN 33 [0S NP W GE'T

€ 9|_JNW 2N1IN0J 3UN 1350

YOL1IINNOD

SI1ITIVAVd SIAITOS SIAITOS JULNT F¥LY1d 3dN0J3d SNVS 13 DIAV J3IAV STTVIILYIA
J3AV IDVINOW 3a sIndv1d 3sod INIWIIVd Na 3S0d STANYAINOL $3d 3S0d
(8] (/] (9] o

STANJINOL saa ilNvH SANIIAANS SINddV
IDVNIdITVD INV10SI13a 3S0d 3113Vd N3 3IDVINOW $3d 331v13a 3S0d
© (€] (2] o

sed e sed

39



105 NAWD 0T
v G NO¥IANS Y
¥N3INONO1V1
3100L3dNS
(s3DN3AIVA 1S 0)
WD 09 5315NOL
3558 3114Vd
N3 SIOVd
LNOS VWI1dO
CTIVLNOZIYOH
53¥NAINOS
3asLnod s3d €
105
v 33x14 313
SNVS JAISIHAY
JIN3IS3Y IANVE
INN ¥NS 3350d

INVAV 153 YW1LdOd1)
SNV«

355v4a IS

SIUdV

‘uoijex
oo 11exy ap audi
2 uu_w _wh.uwﬁc enoy4 2deyd aun,p E_oM_ MU ot
o .mEL%u M:UEO_ co:mnc.mEESEm no sl
3 ndo,dijy asseq: _ _
. 3ss
| 3p m_mm_w_wu._og 3| sedau MU m_ﬁ_“_mm_cwﬂw_ma
° u_ _mv .wﬁ_w__ucﬁm% axajdwod ::..“_uhm_ AA
asod aSejaiied un >3Ae ‘awaw ag m u-u-o Vv

JUSWIDIAAY




-aizeld

ap anbeyd e| ap asod |

saide 3jdnos anbyjAioe juiof
3] J10A.d ‘|0s ne ‘uoijuaY
"28ea1ied

un anod 933yduen,p
2inydnJ ap 1u 3onbaed un

INns JuawiaAnow ap anbsi
undne ‘|0s ne uollexy sues
‘211 359 3sseq a1pled e

‘@ ew3do ainjesso,| ap anp
‘© ewndodid

3ssi| e| suep indde un Jed
anusjulew ewdo sjediHaA
2JNJINoj aun JaJiseouy
‘ew3do,di|D 3ssi| e] 49Xy e|
sues ‘|os ne ade|d U3 IPRW
‘@ ewdo,diD 3ssi| g] snos
JIsaype assnow juiof un Jaxi4
213eid ap

sanbe|d s3] Ins JUaW1AI
ap 2dAy np puadap wd 09

No Of 9P JUWII}ILIY]

‘@ ¢ ewndo indde unp
98esdip 2ane [os np WD QT €
G eJasod e @ wd 09 no Of
$3| SN0} S3|eINW S2INLINOY 3P
S1UaW33s s3139d Sap J10AId
‘Iney ap W Gg'T e ajeinw
ainiinoy aun p anbisse|d asod

ANPINOA 13 (LNV10SI SNVS 3NA) (LNV10SI SNVS 3NA)
INV10SI13d 3S0d FANLVSSO13d NV1d IDVIGW3ISSY
(8] (/] (9]

w 0T es

assve 3ssin V1 ISSNOW
30 INJWIDVd NVENY NN.a 35V1100 SINddv $3a 350d
© (€] 0

SITVINW
STANYAINOL S3A NV1d

SIYNYANO $3d 350d
o

sed e sed

o

41



‘ainjuiad
13 28esinpus saide wooz
‘24n3uiad juene 39 aije|d ap auaquwold no sanb13d3|3 sauled
sanbejd sap as0d saide [euy je13

op 98essed 19 Juelsixa 1e}3

L -
A i _

-gy-GT TYWILO
5INddv ¥NW
31305 SISSIA
[NIW3LD3¥a
x:ﬂuﬁw
ddv s3ad
oin 33OV1dW3
oA
INOZIY
V. O a< ﬂ
AN¥ANOA
3 (wwov3d
mz_os_w_
V14OdWI EEIE!
N NN SVd INON.
xnv3as3y s311s

S3UdV

9|dwaxa Jed a1yed ap
nealied ua no aiaure|d sanbiig us uosio)d

JUN ‘puUaJaJ AP JNW UN JWW0I ‘3|0s] sed
153,U Inb juelsIXa Inw un Ins auaquojd
ap no anb1i329]9 neasas un ‘yuawadinba

un 1ayded ap jpw.ad ewnndo

a1lagquwiold ap no sanbud3j
XNE3sal Sap
uonjejnuissiq




"© 99depe
UOI}eXY 3UN DIAE INW 3| NS
JUBWIPAIP SH-ST Z ewndo _
indde,| 21An=0 U3 aJ332W -
ap 9|qissod 3s3 |1 ‘sieda nad
sa8ejqnop sa| inod : ajueliep
‘@ 213e(d 9p
anbe|d ua juswaled 3] 19504
‘© 9yued
e| ap 28¢e|331 39 ewnndo -
sa8uojes sap yuswaduojold
JUeAB 2IN3essO

‘@ ¢z ewnndo sindde s3| ins S¥-ST 2 VWILJO $3d INIWIDNO10dd
ewndo mww__s_t:nwu_. sap \_wmQ__U 1NddV1 J3AV ILNVRIVA INIWIFIVd NA 3SOd INVAV 3N1LVSSO IDVSdITD
. . (8] (2] (9] o

‘@ ewndQ sassid3

sap 32 sindde,p sg|2 59| Uns
W 09 S3| SN0} SI|EIIHIDA
ew(3dQ sain1inoy sap 1asod
‘@ auaqwo|d ap

SJUSWRI3 s3] Ja8nylioled
‘wd 09 s3] shoj ewi3do
sindde sap sa813 sap 12 |0s
Np W G¢‘T B 9je3u0zIOoY
ew3dQ ainiinoy e| ap 19504
‘@ snpul

S1311]02 Sap Jnadie| ‘91UeISIXd
auaquwiold e| ap Jnassiedy|

e ainaliadns aduelsip . ] INddv
aun e sasseq 13 sayney SITVIILIIA 13 STTVINOZIIOH VWILdOdITD 350d 3d
ewndo .Q__U $35S1| S9p 49X14 STANYINOL $3d 3S0d STANYINOL $3d 3S0d $3SSI7153d 3S0d NV1d NA IdVIL
“@ snpul (V) (€] () (1)

S131]|0d sap 4nadie| 4ayded
e Neasas np Inassiedy|

e ww Qg ap a/nauadns
aduejsip aun e aijeld ap

sanbe|d sap asod ap ueid 9) Q
puoje|d ne 13 |0s ne Jadei| m m m m mﬁ_

43



inajeipel
NeaAnou un,p uolyejuawWl|y

INviosia 3d
AV 33LNIVI
2RI 2EL
153015 SINIVO
<30 335¥INVAL
1 dvd INV10SH
¥3avan3ad svd

INY RERLIELSS

00T-6T 24N
JWdON V13d
1D3dSII NI
NIPDLIINA
SV ETNZELIE
v¥A3a YWILO
SNva 333D3LN!
ETalo CIWERE!
NOILVAONFI V1 €

"99942 as1d 3jaAnou g
e,nbsn(23uojjes e| 39wJad e[ "UoIIeAlIIP

9p Ja1nloq un Jade|d ap 9||19suU0d 33 |1
‘(snjd 32 wd og ap) anbii3d39 Jutod unp
1uawade|dap ap sed uj saule s9| Jassed
asiey A, p 1owiad sainiinoy sap inassiedy|
Jed an113suod anbiuyday apia a7 'sasud sap
19212 9p 2100U3 no Jade|d3p 3P NO S3||an}de
SWJOU Xne aJ11aW 3| 3p ‘@nbuyrajd pndupn
3] 19A0ud1 3p 3|qissod 353 |1 ‘ewndo 29ny

sanbl1R3[2
saulesd ap
uoljei3au)




‘S2IN1IN04 Sap

Inassiedy | suep jueosi|
1ueAsp 21831ul,s aule e
puoje|d 3| sindap
anb11323]3 3IN2u1d 3p d9ALLY

@ 151042 1104pU3| =3 _ _

549N Em_omr_ 19 2IN1INo4 €| SINOINLIITI ANIVD V134 INVIOSI1  ¥N3LVIAVY NOILVINIWITY
913U sules e| J3|NdJId alle4 SANIVD 3d IDVSSVd INIW3IdV1dia ISYIAVILANIVD V1 ANN.d LNJW3IDNO10¥d
"© ured (3] (2] (0] (<)
B| J9AE JUB|OSI,| JasIaARI]
@ anbuyd

juiod ap jawade|dag

‘@ Jnaydnuiaiul|

J10A9231 4nod 91depe Jaiyioq
un ade|d U3 213PW 12 B
anb133|9 aured e| Ja19dnday
‘@ Jnajdnuiaiul|

ap uswadejdwa | e

2J3e|d ap anbed g

132134 @ Jnajdnuiaul,p
1IN2412 3p 31}140S

310V1d N3 dN31dNYYILNIA ANIVOV13d 3IHO0T DS V1V IALvid 3d dNALdNYYILNILQ
1IND¥ID NVAANON 31 NOILLV¥IdNOA INdV1d V113a INIW3Ddd 11NJAID 34 J1L0S
© €] 2] o

sed e sed

45



salaynehny sap J3|0S! & INW 3p
uole|os| saide ajeuy anp 3Yd0.409p ud 12 9|8ue ua xneAn|

"NOILYXId
30 S¥3Mod
<13NLN3IA3 S3d
13 NOILY10S!
43130 XOVANL

.m.u<._m3mmu_h.__
OILV105L
naw INVAY
O_.—.<m3<Z<
SN 13 XNVANL
53 NNDOVHD
y310sI N3Ig €

‘sap131J sajue|os] s3||inbod
3p aple,| e JUaWaIAN0d3l Jed No apueq U3 2113A 3p aule)

B| 9P D3AB JUBWIRIIN34[ED NO JUaW[Noiua Jed xnekny
$3| 19|0S1,p 21BSS3I9U 1S3 |1 ‘SBD S3P
pedn|d e| sueq "xneasaJ saiIne nNo aIAIND
U3 S9|BIUOZII0Y NO DA U3 S3|BDI1ISA
suoljesijeued s9| ‘9|dwaxa Jed ‘Ouwod
sioied s3] Jue|os] ua }noj saudnedny sa|
1ayded ap ajqissod 3sa |1 ‘ewdo 9y

SUONeSI[eueD Sap
uoijei3u)



‘21eld ap anbe|d ua
juswaled np asod e| 2ane
1aA3Yde 19 @ S3|edI}an
$2IN1IN0y S3| 13504

‘@ xneAny s3] Jasnoda
inod unassieda uos suep
1uednodap 3| us a8e|gnop
np juejosy,| 1239|dwod

‘@ 3]eJNW 2IN1INoy

e| 12 puoje|d ne 13 |os ne
ew3dQ,di|D sassl| s3] 49504
‘@ aAIs9ype a11andue|

A\

LA
ERIREA
LA N\

UN JIAB JUSWIISRI 35 S9)|3 $335S0d 4. b} FIVINW ANJINO4
INdISSV1) NOILINIH STANWINOL INA INV10SI13a 3S0d 13 3SSI71Vv13d 3S0d
‘O ._JWZMCO_ € S99s/Dul ls) [7) o) <)
-21d s3|1nbo> s3] Jadnodgg
"© 12 © lejos|

apueq e| Jasod ap 3|qissod
sed 1S9,U |15 ‘St ¥vd 2dAy
NU JUBJOSI UN J9AB 2NUIIUOD
uodey) ap JaJ1naj|ed

“© 000T 1291044 3||Inbod
‘s99s1oul-21d s3|[1Nb02 53|
>3Ae no puojeld ne jos np
3|eJids U3 Jiejos| Jue|ost un
J3AE DA NeAny 3] JIANODDY

ANANIFAd NOILLV10SI.a XNVANLs3a
3INV10SI 311IND0d JLNVIRIVA INIWIILNIATVO INIWFILNIATIVO

© (€] (2] o

sed e sed

47



S3UdV

"91NnpaJ a8e|qnop ap
Inassieda aun 2aAe 1awlad 3] ewindO aw1sAs 97
"3lewWiUIW UOI1e[OS] UN AN U 3J31aW
1Ney |1 ‘S2INSSISIOW 3P 24I0A UOIIeSUIPUOD
3p sanbsi sap JUeIUIS « plody InW » Bp
audwoudyd 3] 19}1A3 inod 38 33Inpai 3sd
|os ne adeyins e] no adedsa }3ad un sueq

“WW GL Y o0L3d

IN14 30V18n0a

NA 13WA3d
INddV 13D €

u%%_:wm
VR NELR:
N Naw3LD3d
14 va3sl
‘1781550d 3DV1d
3a SNIOW 31
43dND20 ¥N0d
cp-GT T YWILdO
|Nddv JISIOHD €

99504 9p
iod np
Juswidde|dag



juswaled np

950d e| JaAB JaUIWIRL

‘S OlJBA DI3Sew 3] DdAe

29Jnsse w_‘_wCCmeE\mcm‘_n_rcwE
uoippuol el 32 TEM JIs3ype,|

J9AE }1B) 1S9 duelquuaw 3p S|
S9p WD QT 9P JUSWSIANOIAI 3

$2IN1IN0J S3 INS JUBWAAIIP
90k} 3|gNOP JISYpPE UN JaAE

BI}-X OLEAJIE| B 9HRYdUEIR,p
auelquiawi e| Jade|d ‘Sa|edIHIaA
sainiinoy s3] 9sod Jione saidy
ewydo,diD assi| ef ap |youd 3|
SUep 2J3SeJUI,S 2IN1IN0OY

e| seq uj ewndodid 3ss| ej

ap |yoid 3| suep Jaisedua,s

inod 2juessijnod a8uoj|es aun
Jed 953 ul0saq Is ‘e8uojo.d

153 2Jn1inoy anbeyd ‘yney ug
S9)Ney 13 Sasseq sassl| S|

29Ae uolpuol e e indde,p 5312 s3]
Ins ewndo sainiinoy s9| JasdiD
indde anbey> ins

23e(|IN0JIaA 3p S| S3] 13504

Www S Jnassiedg p

Z€ YD Jueosl,| 13yd0Iqui3

Inw ap a1aJe aun p no 9|8ue
un,p sUWIIX3 S3p WD QT 3p
snid esiewel 33 ‘sy-qT z ewndo
indde un p auined ejinw ne
JUSWIRYR3UIP J3ssIA (1nanBuoy
9}132d aun J3aAe sujow No) Wd 09
$3] SN0} 39 [0S NP W GET Y

inw np

ww 0§ e oy ap ewido di|) sass|
sap puoje|d ne 33 |0s ne JaxI4

30v4 3718n0A NV 33XId
Vil-X ORIVA INVIGWIW

STTVIILIIA

INIW3dVvd NA 3SOd STANYINOL $3a 3S0d

siNddv sia
$311 530 350d

INV10SIa13a S¥-ST TVWILMO SINddV
IDVHIO¥EW3 $34 3S0d 13 S33DV1d SISSIT

31D SNVS 13 33NV
St-ST TVWILMO INddV

sed e sed

49



(T d 4ION) 33380V

(€ aumoﬁm:oo nd
INIWIDVIdWAL
30 NOILONO4 N3

|Nddv.a ¥NINONOT .
1 dISIOHD N318

NV

|O¥vd J¥NLO
v13INIwaaLd
¥130°$3HI08AC
SNVS 13 SNNILNOD
LNOS YWILdOdD
531NvH 13 mmmmmm

s

13 IN3IW3DV ne

‘puoje|d ne ju |0s ne 3yd0Jd3p sues
19 snuIIU0d Juos ewi3dE,d1|D sassi| sap 90el} 9] 19
Juswauuolyisod 37 'sa1ney 33 sasseq ewndo,did

$35S1| S9p Ne3AIU ne jnes anbisse|d 153 asod e

19dnod3l e no 3juaI4Ip Jnan3duo| ap sindde sap
J0Jed WIW dUN NS J3sl|13N 'slelq 1u

9y20429p sues ue|d [Nas un ua nwi 3|
« Jadesyyes » ap 19wiad ewndo ‘Qusijioal
UOU NO « }3|441S U » ‘sielq ua anw un,p
“nw ap JuawWaYI0.I3p un,p uasaid ugz

JNwi ap
9U20.109p 3p
uoissaiddn




s131|n8uis sjuiod ’

'@ 19 ©3YD0II9p Sues deyns
aun 123> unod ai3e(d ap
anbe|d ua Juawaied 3] JassIA
‘S9IN1IN0J S3P JUIWSLILIY P
28e|331 19 91aue|d |

3p UOI1EIYIIA SudY

e
152 L1053 I$ 93n€ BWIRdO ANOd RANLVSSO STANYINOL S3d 3S0d
S3|BDI34A S3INIIN0Y S3| J3SOd © Py

‘@ g ewndo sindde p

S92 59| de|d UD UBW
‘sagjdepe sinassieda xnap
XNe SJUe|OS| XN3P s3] 1350
'@ ueos|p 19 siuy
a8e|gnop ap sinassieds xnap
S9| UO|3s s3uo| 13 S}NOD

Z ewdo sindde s3] 19504
'|os Np W GE°T e 9jeIU0ZIIoY
ainuinoy e 1asod 12 sayney
19 sasseq ew3do,di|D sassl|
s3] JassiA "a8e|qnop ap 3w
e| puoje|d ne 13 |0s ne Jadei|

o——

1NIW3dVd Na 350d INV105113a 350d JHD0¥13a DIAV ¥INW
e (2] o

"~




juswaydol
N J9p sue
AN U3 siw a8e|gnop :n_u ms\m

INW NP JUBWIAYD0JIP Np aNA

‘Ww sz v ozid
ERTERIAEL LW
1 40LDINNOD
~IAY INVTTIVS
sMd 313NN
na3auwnyl
3vd 350d V1
¥IONIWWOD €
43D Y
3ov1gnod Nad
JNOIMILDA
LWV
aNo4vd NV
13105 WV
¥yIOVILNIIE €

‘ewndo sindd
I ! indde,p nai| ne
vamomm_w Mcmo%%uu%o wn Mwumgmm _g:E_Mm_
955! Ip ‘sadnodai ew
E ndo A

10373uu0) sap eiasiji}n uo ‘yuejjes snid @HC m_‘_ m>v .h 3 E m U

R 9U20.109p 3p
uoissaiddng




"2UD0J09p sues 3de4ins
aun 43242 unod a1xe|d

ap anbed us Juswaied

3] J3SSIA ‘@ SINIIN0y

S3p JUsWaMeIZP

28e|331 39 9313ue|d ]

3p uoI3LdY1IAA sudy

'@ Ss2inunoy

s9| 2J3ud 9oe|d 2439 Inad
Inassiedy a|qie} ap jue|os|
un uouls "Jue|os|,p 43R wW
sed au ap 9|qissod 353 |1
‘9yneyd |edo| un e 3ndijuod
159 Jnw np a1pied 91132 1S
‘@ puoje|d ne 13 |os ne
$99ssIA ewi3do,di|D sassl|
s3] suep ewydQ $3ss129
sa8uojjes sin3| 32 ewndo
S21N1IN0oy sap Jasjseous
‘® @ ewndo

103123UU0) S|Wap sap
juawaduojold 9 suep

Z ewdo indde p s3d sap
130e|d 39 9Yd01Dp INW 3|
Ins jue|osl,| Jaydoiqui]
‘@ @ 28e|gnop ininy np
juawaied 9| uejd swaw
ne 431824 13 Jauuoliyisod
inod ewndo Jo0129uu0)
9p 12 z ewndo Indde
un,p 9IXI1W 2JANZD U3 3SIW

STANJYANO4L S3d 3SOd
©

FHO0YIIA SNVS
INIW3IdVd NVIANON 31

o

SiNnddv Xnv
SINDITV VWILJO
YOLIINNOD S3a 3S0d

(€]

v v W

INIW3dVd Nd NOILLVXId

[l

IDVId N3
3S0d 3 NV1d 31

o o

JOLDINNOD
13 INddV 3SOd

2] o

INV10SIa3a 3S0d

sed e sed

53



@ uo:wom_m&\n__
71104 33V
mN:.m(D 300V1d N3
INEERNL ne«

oV mo<w
113HONVLT AN

3 3Hv1343V0 NO

INVLLIO14 105

4N 350d V13I0A

31n0Q 3a SYO N3

EVAEL LN

1 mnmm
1IHDONVL.

wau%m Svd

IN Y ¥ITIEA

:YWILd0.dI1D

356va 35S

NOILYXId €

"3sNalnuIW 31313 Hop [0S ne a3e|alied
€| 2aAe uolpuol e gaullewodeld adAy ap sadnjolpAy
2119 Juanlop a11e|d ap sanbe|d sa7 JuswWanlgey 09 ap
N3l| Ne WD O 2P S9|BDI1IAA SINIINOY S| 4JUD IXEIIUI|
Jed a1ay1p asod eq-aiye|d ap anbeid

U2 Juawaled 3] Jns $33[|0d sajeINW
S22U3]1eJ SaP J10A3I3J ap Jauwiad ewndo

*|os ne 3ageja.uied 39
dleinw 2xudle) ua JURWIIASY PR

(SsuIsind ‘suieq ap s9||es)
o|eiNW 20Uale] D9AE

sapiuiny sa23id



sia1nuis spuiod @

'@ adeyd e| 32 Jusawaled 9|
211U uoi3d3104d ap suehjod
un Jjoagid yney |1 ‘98ejailed
neaanou un snos adeyd
3||9ANOU 3un,p sed 3| sue
‘© deinw

9dU3e) BUN }NSUD

13102 2p 3|qissod 3s3 ||

‘(jos 3] Jayonoy sed 31op au
a13e|d ap anbeyd e|) ayjuiid
aun,p asod e| Jueae @ 3|dnos
J11sew ne uawsalojuiof

inod |os 3| 2ane WW 8
UOJIAUR,p 3DEdS3 UN 13ss|eT

'@ S2IN1IN0J S3| S9IN0}
Ins gaulewode|d adAy ap
38nj01pAy as3eld ap sanbeid
U3 Juawaled 3| I13SSIA

‘@ WD O S9| Sno}

ew1do sa8uojjes sina| 12
$3|BDI3J3A S2INLIN0Y SIP 1350
‘® S92 sap sind

z ewnndo sindde,p sagdiy s9)
INns zeyo Jue|osl,| Jayd0iquig
‘@ Wl o

s9| snoy z ewndo indde,p
$9813 sap ‘saney 1 sasseq
ew3d,d1|D sassi| sap 419504
"0 ewndodid

3sseq 3ssl| B[ SNOS JUd (1S4
no assnow 1uiof un Jasod

T T T 777

T Trrrrr

3dVHD 3 NOLLVIY¥D  INVISIX3 IDVIIYIVD NS
70S NV NOSIVI11Iviid 70S NV NOSIVIT1Iviia 3DN3Iv4 V130 3S0d IN3IW3IdVd Na 3SOd

8] ] © o

STIVIILIAA SINddV 13 STINJINOL SR

S3¥NYAINO4 530 350d INV10S1130 350d ‘535511 530 350d INIOf NN.a 350d
© (€] (2] o

"~




.kZmEmmeZO_Om
w._ONC.ZOu 3
1o0d S3TVDILIAA
533N¥¥NOA sad
3anLLN v13id
13 w‘:wZ,Q.E Vv
ETAEDVAREL! 1«

-365MD3 INN
JWWOD RERLE!
ERINE! SIVOILEIN
533NYYNOA
SIREIELEN
|N3LLIAWAd
vWILdO
G3DNOTVY S«

SN0} s9 ’
1 59950d 2119 JUSAIOP S3|BIUOZIIOY SI|el SaI1W S9|
! nw saintino.
4

S3|12 ‘
_m_unmeUOm €T e o91lWI| 359 najney
ISSE|D 159 9JAN0 U 3SIW e

. -98ueid auuapue aun,
A sopuesd o
Juswides]



‘@ 2.1e|d ap sanbed

ua juawaled 3] J1as0d
Juswaied 3| Jasod ap
JUBAE S21N1IN0J SIP 3pN3iIdal
CREEMENTREPETENY
*S2JNJIN0Y 213U WD 09

9p JUSWIEDY,| JBYLIIA
‘@ ewndodid

saIney 19 sasseq sassi|

S| sUep $32115E2U JUOS
S2INJINOY S37°S3||2 43U
ewndQ sa8uojjes sa| dane
1n0q e 1noq sasiw ewndo

SITVIILYIA Inddv.a
S$9|ED[149A 531N1IN04 59| 49504 INIW3¥Vd Na 350d S3INYINOL s3a 3s0d $31) sia 3sod INV10SI.13d 350d
‘@ sindde,p s9)2 s3] 1950 (3] (2] (9] o

'@ z ewydo sindde s3] ins
¢€ 3D Jue|os] | Iaydoiquiy
"©@ S2Jn1inoy sap Jnan3uoj e|
3p Juawiaisnle uoq | JALLIIA
‘@ ewndo

sa8uoj|el Sap DAL S3|EDI1IIA
$2JN1IN0J S3| 19pI0ddEY

‘@ W Q9 S3| Snoy

saJniinoy sa| Ans z ewido
sindde p sa313 sap Jade|d

‘@ uoleindyuod
uojas Juedwel ua no puose|d

ne ewdo,diD sassl| s3] |0S .
ne Jaxi4 ‘puoje|d ne,nbsnf

& sa13aW s3] snoy elwndo INALNVH V130 1s3L SIDNOTIVY $3d 350d $3a NOILYXI14

S3|eluUOZII0Y S3INIIN0Y o (€] 2] (1]

S| INW Ne Jaxy 13 J3del]

sed e sed

57



.mE_EOh__ummm__wc:bFomSt:ouE_:mmmc:.vomog
€] D3AB JAIIEUIR]E 2UN 31SIX3 || ‘WNWIXEW SJIWIIU)
sanbjanb ap aoedsa un 2aAe NO $913J€ SINJ| NS 10BIUOD
ne [senb 1u310s s9||9,nb 32 e UOde} 3p 3|3Ue,| suep
s23U0||el S3]|2NIUAD SINJ| 33 $3|LIIJIAA S2INJ1IN0Y 7 e|d
U3 24133 "1ue|osl,| ap uessedap sadiy sap a1uied ef uns
s29s0d juos 7 ew1do sinddy sap s9|2 s97
WD G B 4 9p S992edS3 1UI0S SHWIIXD
sin3j anb uye Inw np 3|3ue,| 3p s3|eIIP
‘ewndo sindde,p sa8n} z 19de|d ap 359
sjuesjuas sa|Sue s3] Jnod 3jpiejndiyied eq

“1ONV.d
331v1d 3d
53nOV1d 53d
151733d 3dN03d .
INN 4FINSSY

“NOILY10SId
30 3ILNNILNOD
v ¥33nssy 3aN0d
JIONV1 3NdW33
N3lg Y INYTIEA
N33
v1d XN3
waz_r_o SINddY
53a 53DILSA]
4ns IHD0¥ENW3
153 INV10SIA €

STVIAIVEY
s9|due sap
Jusawiajien]



“Juelsisal snid 3s9
sanbe|d sap 9|3ue,p ol 9|
‘sed 9d sueq @ sainey 11
mwmmmm $3ssl| s3] 32 9|3ue p
ewdo,did assi| ej ins indde
jueuald ua 9|3ue | Juewloy
a13e|d ap anbe|d apuodas e
19504 " @ aJ3e|d ap anbe|
2J31wald e| yoimpues ua
jueuaid ua 3[eII}BA 3INIINOY
2I31wald e uns 3jedIHAA
ew13do,d1D 3ssi| aun J3ssIA
'@ 2JN1N0J 21332 UNs
9|3ue ua anbe|d a131Wwaid
©| 19504 "3sseq 3Ss|| B] JaAe
aJjuodual e| e @ 3|3ue ua
2IN1IN0J 3|N3s aun 13sod
'350d 3a IAILYNIALTY
318uep
juiof e apueq aun dane
3|3ue,| 12 sanbe|d s3] JasSIA
'@ ewydQ sass!p9 saduoyjjel
sina| 2ane ewndo,dipd
S9)Nney 13 sasseq sassl| 3|
suep s29J3sedud ewndo
$9|BD[349A S2INIINOY 3| 13504

'@ S92 3| Jasod

19 z ewndo sindde s ins
Z€ ¥D JUejos]| 1aydoiqui]
‘@93|8uep

1uiod ne poddes Jed
S2113WIIU3D G e 3p s3j8uep
S9||9 1UE|EIIP U WD 09

S3| SN0} S2INJIN0J S3| UNS

Z ewndo sinddep sa813 sap
192e|d "ewndo,di|D sassl| s9|
|0S Ne Jax14*|os Np W GE‘T e
ew1do s|ejuozIioy aininoy
€| JNW ne Jaxy 32 Jadel]

INIW3¥Vd NA 350d
©

NOLLVXI4
]

STTVOILYEA
STANAYAINO4L S3d 3SOd

(€]

J1DNvV.d
3SSIT3INN.A 3S0d

9]

INV10S113a 350d
2]

J1DNV.d WNIINOL
INN.d 3S0d

o

SINddV 13 sassin
‘s3YNYANO4 $3a 3S0d

sed e sed

o

59



*10193UU0) t Jed
S99|qUIISSE S3|BDILIaA
S9JNIIN0J Z DB IAND U3 3SIN

‘(135N sed e sed) aiye|d ap sanbe|d sap
9J1U0DURJ E| B 21N31IIUI UoIdUO[ ] 19 3|3uUe, | 2INSSe |9
Isuly '9|8ue ua anbed a131waid e| 2131419p 3|BIILIDA |

e ew11d,d1]D 3ssi| aun juesod ua apuodI3s e| ‘pusawaled
np 28esSIA 3] JUBAE 10123UUOD 7 AL
Inainey e| Ins 3|3ue,p s3IN1IN0OL T
J9]quiasse e 21sisuod aJgiwald e|: ewndo
dWSAS NP 2IAN0 U 3sIW AP SapoyIwW
Xnap e A || ‘syuejjies sajSue s3] Anod

-gHOHD XNV
wuzém_mw_
J4N3ITNIW
INN FINSSY
JIVOILRA3A
YWILdO4D
3551 V123NV
JAAND NI 3ISIW
V1 dISIOHD €

o
JW3LIVA

N méu_b_ww
1oNv.a 3N

JNN AINLEO

v NODv4 3d

aNo4vid NV 13

105 NV 535S

$3aNOWISOd V1
RENTISSVANELE

SJUE||IeS
sa|due Sap

Jusawidjies]



9JN3ESSO,| INS SISSIA
Issne juos sanbe|d sa7
©.06¢ s911d 4najney e
NS 4 10309UU0D) S3| JaAE
$99UIp1814 19 S99 qUIasse
JUOS S3IN1IN0Y 7 S3D
s91Nney 19 sasseq sass||
Sa1UIaYIp 3| suep 3|8ue,p
S3|BDILIAA S2INIINOL T
jueiysedus ua 9j8ue,p
2JN1ESSO AUN J3sI|eal ap
3|qissod 153 || "ajueLIep

|euy a1elep

3|8ue,| JawJoy Inod 2dnodap
153 anbe|d ap snjdins 37
"9|8ue,p 3|1 35S]| B| 19
$21N1IN0yJ S3| 2J3U0d 3|3ue,p
anbe|d apu0das e| 413sSIA
"S91NeY 13 S355B( S3SSI|D SAP
uoljouof e| 31121 assi| 2339
SIA s3] JaAe anbeyd g|
JUBSIDABIY UD 2)Ue|||ES 9)IE
2IN3nJ | JUBWIOY 3[BDIHISA
ew13do,diD 3ssi| aun J3ssiA
Inw np 2100

|n3s un uns aJye|d ap anbe|d
e| J3sSIA Inw np saipled g
S| JNs jue|os|,| Jayd0iquil
‘1oddns unw np 213.1e,| 3p
said snid ne sindde z JasdiD
‘@ 28e|gnop np 3334e,p julod
3] Juewloy ewndo,did sassy|
s3] puoje|d ne 33 |0S ne Jaxi4
'|os np W GE°T € 3|ejuoziIoy
ainuinoy e inw np 3|3ue|
ap 2102 anbeyp ap Jaxi4
ewndo,di|) assi| aun dane
3IANZO U 3SIW

JALYd 30
1nOV1d NOILINIH

JIDNVIANS
INIW3dVd 3dN0Od3a

YOLDINNO!

D DIAV I1DNV.A

STTVIILYIA STINJINOAL

J1DNV,

@ 3SSIT3IDVSSIA

1NV10SI 3IDVHOOddaW3

3100 NN ¥NS LNIW3IAVd

STANJYINOL 13
dI1D ‘s3ssI1350d

J1DNV.d JANJINOL

sed e sed

61



‘xneapls e 3j8ulil aun Jaxy ap
12wJad 3|0S| SWN|OA NE3ANOU

'Xxneapu e 3|3uli}
aun Jaxy A 1nod anbiyeid nad
3112U34 9p 2inauiadns a1ped sun

aNO4Vd W
yAW N 105 31
Em NS YWILdOdID
35511530 3DVd
NEETTRENRS

wa:o 53133V 1
SaNOLNOD 531
¥3nwnaanaid

S3UdV

"s9|8u141 sap asod e| ai13owiiad Jnod a119ua)
aun,p sNssap Np uolledyipow e| ap 191 uolldidsag

“*3WN|OA UN J3siuow.ey ‘neapll e 9310q
un J23Jd ‘saijse|id sap aJ1eJ3uod ne no

SIAQD|E SIP 1994 ‘sa1I31NeANny sap Jayded
Inw 3p 2y20423p un Jawiddns “Juejosi

3] U3 }N0} ‘SAWIN|OA SAP JUBWIISI|
1981103 no J3yjpow ap pwiad ewnydo

SILUN|OA Sap
uoljesyipow



‘@ JUeAe ey Ud
aJ1e|d ap anbed e[ JassIA
‘@ snossap adey aije|d ap

anbe|d ap adnodap e| 43ssIA
‘@ 93)24€,p 2In4INoj e 19|39y

'@ 2139Ud} ] 9p Snssap-ne
jue|osl,| 9p 2dNodIp | 13504

‘@ JNW 3] 2J3U0d 7€ YD
jue|osl,] ap 2dNnod33p k| 4350
'@ ewndo,di|D sassi| s9| suep
$99J15E2UD JUOS SINLINOY 537
‘@ Jnw np 28e|gnop

Np 3]|32 suep 39435e2U

159 aun,| ‘s9jejuozlioy
$2IN1IN0y4 7 13504

‘@ jawaled np

asod ap ue|d 3] JueW.IO}
ewydo,di|d sassi| s3|
puoje|d ne Jaxy 32 Jadel]

3avivd N3 310v4 SNOsS 3134V.d 3WNIINO4
1NIW3dVvd N 3SOd INIW3dVd N 3SOd \AE((EDLADED.] NOILV10SI1 3a 3S0d
(8] 6 o o

(LNV10S1 SNVS)
NOILLY10SI131d 350d ANLVYSSO13d INA SNANYINOL $3a 3S0d S3SSI7153d NOILVYXId

© €] 2] o

sed e sed

63



inajeipel ap
juawade|dwal 39 Juswade|dag

157 Nand
GNOIYANYWWOI3d

ns

yAONYLSINN A

ZHH0¥DY NO a3

530 4N5 350d L83 1

(o 0€ 30 514 A3NOL
163 ¥n3IvIava 31

.%Eﬁm
a1ndvid v1dn
EW,EUNN__Q >jO<%
JdAL3A SITNAH _
530 dvd X 123 1
(on0eY oT) N_w.me .
1S3 ¥n3LvIava 3l

‘91depe anbu19)
J131110q Un J3Ae ‘911eYNOS H0Jpu3 | e ‘a11e|d ap anbe|d g

9p 2nb1i313|9 3|qeD 3P S1HI0S | JIOAId "USIDLII|D un Jed
SawIou sap 32adsal 3 suep anbli3d9
JuswWaydUeIq 3| J3SI|eJ 2.1 13de|dp NO
J92ejdwal s9| ap no uawadedwa

IN3| e sindjelpel s3| 19juowal }3
1ajuowdp ap 3|qissod 3sd |1 ewpdo 29y




‘@ 9Ydoidde

sind youelqal 359 Jnajelpel 3
"2J314J3p 153 Inb Joddns 9)

Ins 9ssiA 32 anbe|d e Ins a9xy
153 Inajelpes np auije|d e

‘@ 93e|gnop np Inassiedy,| suep
219sul 2433 Jnod sioq a8eqwiel np
neaAlu ne 3sod 353 € YO Jue|osi]
'@ s2149nb3 13 SIA ‘Xneasse)

ap Jiped e 99s11ea1 359 913
‘ewndo,dijD sassi| 19 sainiinoy
s3] anb uejd swaw ne 153 Jueae

©
/. E

9oe) es poddns unwi 3 Ans no |os aiNo1dNLVIAVY INOd
ne 231eyd e| ap asiidal e| Jpwiiad 3INIH 3NA INV10SI13d 350d NV1d IWIW NV LI0ddNS 130ddNs NOLLYIYD
‘sloq ainjewle aun ‘yoddns a7 (8] (2] (9] o

@ sl0q aInjewe aun,p
9WJ04 SNOS pinoj Inajelpel
inod yioddns un, p uoneasd

'@ 1oddns

uos ins a8eydosdde 13 Inajelpel
np anb11303]9 JuswWayduelqay

‘@ Ajjow adAy sp

s9e1dads s9||1Aayd sap dane asje|d
op anbeyd e uns saujje|d sap 4ax14
‘@ 1ue|osl,| 9sianel} Inb
anb1i193]9 a1140s e| 2aAe ewndo
awid1sAs np anbisse|d adejuopy

D) o€ >

‘@ anbuap ANILVIAVY IS LNIWIAVd
inajelpel np aujjeld e| 13juowaq 3IDVHI0UIDV dNS ANILV1d 3d 3S0d VWILdO IDVINOW IoVINOW3IA
a8eypoudde p syuiod z ans 3y 09 0o (€ o o

ap sujow anbu33[3 Inajelpey

sed e sed



W W W W W WM W W w

inajelpel 3|
2J314I3p sanbe|d s3] a13ua apueq e
sjuiof sap 4asod ap Jaijgno sed au
‘31geleaid ny "a8ieyd U 32 nea ua
24312W 33 JaydueIqgal ‘S9|0SU0d 7
$3S INS Jnajelpel 3| JaYd0120y

'xnekn3 sap
31140s e| Jnod Juswaied 3] 132134

s10q
2JN3ESSO,| 9P XNEeISsey} S| INns
juswaJed np sianel} ne Jnajeipel
Np suol}exy ap S3|0SU0D S| ISSIA

S10q 24N31eSS0,| JaAe
2J3U0dURI 3P sjulod Xne s3|le sinJ)

Jadnodgp no 138n1n 'sjoq ainesso,|
19 S2JNJJIN0J S3| 2IJUS NEIAIU SWIW
9p 3sod ap ue|d un JaN}suUod

Inod s3|e211aA $3IN4IN0y 3| J3de|d
‘que|osl,| ap a8eyd0iquia saidy

‘spaid sap aJ13u0dual

9p julod ne 3ss|| 93390 p J3Le
3|le,| 1adnod9p Iney |1 ‘9sseq 3ssl| e
9p JUBAB NEIAIU NE JUE}d Spald 37
Inajeipes np uoljexy ap

sjujod sininy sap Juawde|dwa,|

e ‘|os ne indde jueuaid 33 JInwi

ne 99Xy S10q 3IN}ESSO dUN J3ID
Jiejos| 2dA} 49|noJua e dule| e] dp
J9Ae d1aqwio|d ap xneAny s3j 43|0s|

=
=
=3
[onos! 34}
el
JNILVIAVY L30ddNsS 13 STTVIILYIA STAINAAINOL JdNnilviavi na
ANILVIAVY NOLLVTIVLISNI INIWIAVd NOILVYXId 3DV1d N3 ISIW 130ddNsS Siog RANILYSSO

Jnw ne jioddey Jed

98e|gnop np JuawWanedy,| 3p 31dwW0d 11U} 3P 39
JUsWade|dwa UoS JaUIWIIP U3iq 3p Jaijgno sed

1nej au || Ja1iquiold un e jadde airey ap
9|[195U0J 153 || ‘UOIES]|ED] 9113 INOd

*INW Ne Jueyd0IIIE,| Ud ‘uocijexy es 1ayded
9p 13 ned e An3}jeIpel un I3||e}suIdd 3p
‘19>e|dap ap 3|qissod 3sa |1 ewildQ daAy

nea e pinoj
in3djeipey




Xneasse}

S9| INS J3SSIA 3] 312 Xew 3N 2dAy
juejosi un aipuiolpe In| 4383)
10ded un Jasi|eay "19|0A ne s3de,p
j0ded ininy 9] 4axy Jnod xneile|
XNeassey} g 19504 "214403 3| sNos
neajul| ap e} SNOS U Jnes
‘Indde,| ap 13 xnelije| xnea|qey
sap a8e||1gey,| 91INSU3 419504

=\

i

1310A NV S330V.d LOdVD

sa|ejuoziioy

S9SI9ABIY S2INLINOY S| INS 32
S9}34€,p $3|BD[}JIA S2INIINOY XNE
JuawWa|3)||eled sasod sainiinoy
3p sjuawidas z Ins indde aipuaid
"JUE|NOJ J3]OA 3P 140D NP SNSSIP
-ne sind 213u34 ap Indde,| snos
933||e ua yuawaled 3| I3SSIA

INIWITIVd

.mco_u.m‘_mo_w‘_ S9| NO U3l}allus,|

Inod 13]0A np awisiuedaw ne Jap3dde Jnod ajqeruowp
1uawWa|dey addely aun no joded un ‘2119uay
e| ap snssap-ne J1oaaad ap 21101e811qo 153 ||
*s21393ul $33]0OA AR Sa1)3Uy $20]q s3] anod
XNeaANnou sap NO S}UL}SIX SJULR|NOI S}D|OA
s3] 124331u1,p y|1qissod e] suuop ewnndo

mAMAPAPAAAAAAAAAAARRE AR RE NN

0

S3|edIHaA

$2IN4IN0J S3] NS S39|eD 13|0A 3P
914102 Np SNSSap-ne 13 211Uy
e| snos ew3do diD assi| ua
S9siaAel] sap oe|d Ul 2J1BW
"JUSWIS1IBIY INJ| 13 21[BDIHISA
Inaj| 431334 Ualq : sayney /sasseq
sassi| uoipduol | uesie) ‘ayones
12 }I0Jp Xne3|qe) sap 3le,| 3p
$9|€211J9A $3IN1IN0Y 3| J13e|d

e

YOLDINNOD s3a 3S0d

INV10SI13a 3S0d

"JUB|N0J 313|OA NP 214401 Np
SNSSap-Ne 13 2439U3}4 B[ SNOS 3sseq
a1ed ua uonje|osi,| 1939|dwio)
13|0A Np snssap-ne

19 2J12u34 ap sindde sap neanlu ne
J10193uUU0) sap 4asod ‘sindde sg
Ins jue|osl,| 9yd204quia JioAe sidy
ewndo dio sassi| sap

D3AE JUBINOJ }3|OA 3] JUBIZIIUI UD
2419U3} B 3p JUSWAIPEIUD,| J3sI|edy

SIINAINOA
13 INJWIJAVIN3 N3
‘6355Vd ‘SISSNVH S3SSI1

sjue|nol

S19|OA 3p

$91}40) S

67



‘@ auIsind ap

SIUSWIR|D S| JaXL ‘JUSWIIAI
13 suolpuy s3] sudy a.i3e|d ap
anbe|d ua juswaled 3] 13504

STANJINOL
$37 JYLNI NVISSVL STTVIILIIA
SLNIW313 S3a 3SOd aNO0J3S NN.d 3s0d STANYAINOL $3a 3S0d NV3ssSvl 13 INVIOSI

‘(ww gT 243e1d 9p anbe|d e ap Jnassiedd — ww Q€T
jue|os],p Jn3ssiedd) W ZTT 9p B4IS 3S|03IJUI,| ‘WW OET P IUY
a3e|jgnop un inod ‘ajdwiaxa Jeqd "SJUSWI| S| JUISSIA 3S 9[|anbe|

Ins ‘woddns unwi 3| 19 a13e|d ap anbed e asua
‘anbij|e3dW No S10q « 35103213UD » INIINI3S
aun J10A.d 3ney || “aydoadde,p spulod z anod

35 09 e sainauadns ‘auisind ap syusw
sap sapano| saSieyd sap ajioddns ewnndo

"—

assl)
2J31waid e Ins saIn1INoy s3|
2J1U3 S10Q XNEISSe) SAP IISSIA

'@ s10q 3sS]|

| JUBA3P ‘s9|edI1IaA eWIIdO
saininoy s3| 3de(d us 131N

'@ 9leluoziioy

s10q ass| aun Jaxy sind
suolexy ap syulod s3] 32 sindde
S| ANs jue|osl,| Jaydoiquig

3UISIND 3P SIUBWI|D SAP
28eypouddep juiod ne a3e|334
3] JU043}I|1DES INb sanbijjelow
$3J21UJ40D 2J3U0D 13 S431UJ0D
sap Jaxy ‘syuawadejdwa

$3| 94} JUaWIRSIHAd

Jlone saide Unainey ug

‘WD 09 s3] snoy sindde sap Jane
‘ew1dQ 3|eIUOZIIOY 24N1INOY
‘saaney 39 sasseq ewyrdo,dipd
S3551| ‘21N3ESSO,| 1351|edY

SIYIINYOD 13
INDITIVLIW JANLYSSO

SQUISIND AP
SUCTTETE



UN SYSTEME
COMPLET
POUR LA

RENOVATION

Le systeme Optima d’Isover est
une solution complete sous Avis
Technique qui réunit un isolant
haute performance, des ossatures
métalliques et des accessoires de
montage. Totalement modulable,
Optima s’adapte a toutes les
exigences des clients et aux
diverses configurations présentes
lors des rénovations de murs.
Pour tous les artisans, Optima est
simple a mettre en ceuvre pour un
rendu impeccable a forte valeur
ajoutée.
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GR 32 REVETU KRAFT
GR 32 ROULE REVETU KRAFT

Les isolants GR 32 avec leurs différentes épaisseurs permettent
d’obtenir la meilleure résistance thermique avec un encombrement
minimum. Les qualités de souplesse et de ressort de la laine de
verre assurent un remplissage complet entre le mur et le parement
et un calfeutrement idéal pour éliminer les ponts thermiques.

Avec une conductivité thermique de 0,032 W/(m.K), les isolants

GR 32 offrent le meilleur compromis épaisseur/ résistance
thermique particulierement utile en rénovation.

AVANTAGES

- Excellentes performances
thermo-acoustiques

- Rigidité et qualités mécaniques :
manipulation et mise en ceuvre
aisées

« Compression du colisage :
stockage, manutention, transport
et livraison sur chantier simplifiés
- Parfaite reprise d'épaisseur apres
ouverture

CARACTERISTIQUES

« Certificat de qualification ACERMI :

- Déclaration des performances
» Marquage CE

- Coefficient de conductivité
thermique

« Tolérance d’épaisseur (d)
- Réaction au feu (Euroclasse)
- Absorption d’eau a court terme

- Découpe facilitée par le
marquage du revétement kraft

« La découpe a hauteur d’étage
a la pose : gain de temps,

« Calfeutrement simplifié en haut
et en pied de doublage,

« Pose a 'avancement réduisant
le volume de déchets de chantier.

n° 02/018/100 =
DoP n° 0001-13

c€

\ D = 0,032 W/(m.K)
13

F

WS <1kg/m?en24h

Santé : les laines minérales sont exonérées du classement cancérogéne (Directive européenne 97/69/CE) et sont

garanties par la certification EUCEB. (logo EUCEB)



. REFERENCES ET CONDITIONNEMENT

GR 32 roulé revétu Kraft
(panneau a dérouler)

Réf RD Ep. long. larg Cond. Dispo

Isover m:K/W mm m m rix/pal  m?/rix  m?/pal

85478 5,00
85477 4,35

94047 2,65 85 5,40 1,20 12 650 77,80 B

73513 2,35 75 8,10 1,20 12 9,70 16,60 A
94035 1,85 60 8,10 1,20 12 9,70 116,60

GR 32 revétu Kraft

Panneau semi-rigide en laine de verre de forte
résistance thermique, revétu d’'un surfacage kraft
quadrillé 100 x 100 mm sur une face.

Réf RD Ep. long. larg. Cond. Dispo

Isover m*K/W  mm m m pnx/col cols/pal nx/ pal m?/pal

m?/col

67161 5,60 180 1,35 0,60 3 20 2,43 60 48,60

85468 5,00 160 1,35 0,60 5 16 4,05 80

85467 4,35 140 1,35 0,60 16 4,05 80

85466 3,75 120 1,35 0,60 20 4,05 100

779 2,65 85 1,35 0,60 9 16 729 144 116,60 A
73516 2,35 15 1,35 0,60 10 16 8,10 160 129,60 A
775 1,85 60 1,35 0,60 12 16 9,72 192 155,50 B
66021 1,40 45 1,35 0,60 15 20 12,15 300 243,00 B

Disponibilité : A, produit disponible sur stock.
B, produit disponible sur fabrication.

Forme de conditionnement : Les panneaux sont comprimés puis conditionnés en colis sous
film polyéthyléne rétracté, et livrés sur palettes bois banderolées.

- Produit trés haute performance de la gamme Max Grenelle
- Produit haute performance de la gamme Mix Grenelle

n
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LES COMPOSANTS
DU SYSTEME

APPUI OPTIMA 2

Appui intermédiaire de fourrure composé d’une entretoise a clipser
sur une fourrure métallique horizontale fixée au mur et d’'un cavalier
de réglage en matériau polymere technique, rupteur de pont thermique.

AVANTAGES
- Tres forte réduction des ponts « Appui ajustable en longueur par
thermiques découpe a la pince
+ Montage facile sans outil « Compatible avec les fourrures de
et sans vis 45 mm
« Réglage rapide et précis « Résistance mécanique validée par
de la planéité Avis Technique du CSTB n°9/11-946

« Adapté pour pose directe
sur murs irréguliers (75-160)

»

-
l( v 60:

REFERENCES ET CONDITIONNEMENT

Réf. Produit Ep.laine Tapee Cond. Dispo
menuiserie

ISOVER MM MM PIECES/BOITE

66150 Appui Optima 2 15-45 15-45-60 50-90 50 A
73430 Appui Optima 2 75 60-75-85 95-110 50 A
73431 Appui Optima 2100 85-100 115-130 50 A
85531 Appui Optima 2120 100-120 140-155 50 A
85532 Appui Optima 2140 120-140 170-180 50 A
85533 Appui Optima 2 75-160 75-160 jusqu’a 205 40 A
66133 Appui Optima 2 200 140-200 170-230 40 A

Disponibilité : A, produit disponible sur stock.

Forme de conditionnement : Les appuis Optima 2 sont conditionnés en boites
carton. Tapée de menuiserie calculée pour un parement BA13 (épaisseur 12,5 mm).



. Pour compléter

CONNECTOR OPTIMA R votre information

Piece en matériau composite et acier galvanisé

’ . N =]l :
permettant 'assemblage par clipsage de plusieurs =il Optima Murs,

fourrures métalliques. Concu pour tous types de le doublage
fourrures, Connector se pose sans outil et sans vis. Witerie-

acoustique
Réf. Isover Article Conditionnement de référence
73961 Connector Optima 25 piéces/colis

1sover

Catalogue
FOURRURE OPTIMA 240 o iat
Profilé métallique de 45 mm de largeur,18 mm de solutions
profondeur et 2,40 ml pouvant étre clipsé dans les d'isolation
appuis et suspentes des systémes Isover. des batiments
Réf. Isover Article Conditionnement ey S
77685 Fourrure Optima 240 palette de 40 bottes de .
10 unités, soit 960 m Guide de
I'étanchéité
alair
RALLONGE OPTIMA —
Profil métallique court, 0,30 ou 0,50 m, permettant ey

un prolongement des fourrures Optima 240 avec
un recouvrement minimum de 10 cm.

il Optair, la
P solution pour
- L

Réf. Isover Article Conditionnement v PPN
. I'étanchéité a
72813 Rallonge Optima 50 palettt’e de 40 bottc_e§ de [ S—
(0,50 m) 10 unités, soit 400 piéces maconnés
71697 Rallonge Optima 30 palette de 40 bottes de i
(0,30 m) 10 unités, soit 400 piéces isver
Guide la
thermique
’ du batiment
LISSE CLIP’OPTIMA
Corniére métallique en forme de U permettant de
maintenir les fourrures Optima 240 en partie haute
et basse o
Réf. Isover Article Conditionnement IG’aucI:L?s tique
70708 Lisse Clip’Optima palette de 12 bottes de du batiment

(2,35 m) 20 unités, soit 564 m

e

GUBE  LacousTIauE
BN

Ces documentations sont

QUANTITATIF SYSTEME OPTIMA MURS (POUR 1 M)

. 2
IS.O|ant GF 32 i Losm disponibles en téléchargement
* Lisse Cl'p Optima : o,90ml sur le site www.isover.fr
« Fourrure Optima 240 © tunite Retrouver I'ensemble des infos
« Eclisse Optima3oouso :  1unité produits sur isoverfr et les
« Appui Optima 2 : 1unité SERIC RS
« Plaque de platre : 1,05m?
« Vis . 12 unités E * Flashez ce code avec votre
S smartphone et retrouvez
* Bande a joint : 1,4 ml I'application Optima
« Enduit . 0,35 k Murs, disponible pour
35Kg O Android et iOS.
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dans ce guide non conforme aux regles prescrites dans ce document ainsi qu’aux DTU, Avis Techniques,
normes et régles de I'art en vigueur, exonére notre société de toute responsabilité.

Ce guide ne constitue que des extraits de mise en ceuvre et ne se substitue pas aux DTU,
Avis Techniques, normes et régles de I'art en vigueur. Les schémas présentés ne sauraient étre
considérés comme des dessins d’exécution contractuels.

Nous informons les lecteurs de ce guide que ce dernier contient des références et illustrations relatives
ades marques et brevets protégés par des droits de propriété industrielle. Toute reproduction de ce guide
en partie ou en totalité est interdite, sauf accord préalable et écrit de Saint-Gobain Isover.
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ian des murs par Fintérieur

Crédit photo: Jason Hindley - BABEL

Systéme Opfima Murs Certainement la solution de doublage des murs la plus pratique.

S'adaptant & toutes les contraintes de chantiers de rénovation, Optima Murs est

un systéme de doublage entierement modulable gréce & sa gamme d’appuis
'+ . " ‘Lj qui se clipsent d'une main et ses Connector qui facilitent I'aboutage des fourrures.

Avec Optima Murs, les passages de gaines électriques, le traitement des angles, les
décrochements de murs et tous les obstacles ou aspérités ne sont plus un probleme.

W : - Pour des chantiers de haute qualité, Optima Murs intégre la laine de verre ISOVER
| GR32 qui offrira les meilleures performances thermiques durablement. Et une fois
= - q' monté, Optima Murs devient un excellent support pour tous les travaux de finition.
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